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1.0 CALCULO

MEMORIAL DE CALCULO DAS UNIDADES PROJETADAS
1.1 PARAMETROS ADOTADOS

Os critérios e parametros adotados, para dimensionamento das unidades
constituintes do sistema de Abastecimento de Agua, foram utilizados obedecendo-se as

Normas Técnicas da ABNT relacionadas a estes, a seguir discriminados:

“per capita” 150 |/habxdia;

Coeficiente para o dia de maior consumo: K1 = 1,2;

Coeficiente para a hora de maior consumo: K2=1,5;

indice de atendimento: 100%Consumo

1.2 ESTIMATIVA DA POPULACAO FUTURA OU POPULACAO DE PROJETO
MUNICIPIO DE PENALVA - MA
O ano de implantacdo proposto para o sistema serd 2025 e tem seu alcance

previsto para o ano 2045.

A populacgéo atual da regiao foi obtida através de dados cadastrais da prefeitura de
Penalva, e a projecdo da populacao para o horizonte de projeto foi calculada utilizando-

se a taxa de crescimento do municipio, entre 2010 e 2022 (IBGE) de 1,48%.

Célculo das vazdes: realizara os célculos por localidade onde terda os

reservatorios.

Reservatério 1 — Bairro Trizidela:

Numero de residéncias beneficiadas..........cccccvvviviiiiiiiniiniinninnns 100 residéncias

Ano de implantac&o do SISteMa..........ccceeeeviieeiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeins 2025

Fim de operagao do SIStEM@.........uuviiiiiiiieiiieiiiii e 2045

Periodo de alcance do projeto............eevueeeiiiiieiiiiieeeeeeeeeee e, 20 anos

Taxa de crescimento populacional (IBGE 2010-2022) .............. 0,554% a.a.
JOSE ELIOMAR
FERREIRA DE JESUS SOOI Tslod o i el -z 000
JUNIOR:04587916366 Do 2025-06-03 15:14-05:00

Pagina:



)
]
MEMORIAL DESCRITIVO PREFEITURA DE g =
ESPECIFICACOES TECNICAS e“a a
>

MAIS TRABALHO, MAIS CONQUISTAS!

Método geométrico para o calculo da populacao futura
P= P,.e ko t12)
P (2045) = 495.2,7180.00554(2045-2025)
P (2045)= 553,01 habitantes
100 residéncias
Aproximadamente 5 ou 6 pessoas por residéncia
Populacao total P = 554 hab
Dotacao per capita g de 150 L/hab.dia
Autonomia do reservatorio de 24 horas

Vazbes do projeto

Vazao Média - " . ~ " L .
o Vazao Maxima Diaria Vazao Maxima Horaria
Diaria
2di Pxq Qmax. diaria = QmédiaxK1 Qmax. horaria = QmédiaxK?2
é = ax.diaria = Qmé ax. horaria = é
Qm a 86400 max. diaria meailax. max. no a mealax

max.dia, fator 1,2): max.hora, fator 1,5):

0,961 L/s (@ ) (@ )

0,961 X1,2=1,153 L/s 0,961 X1,5=1,4411L/s

Consumo Diério
Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua da regiao ao longo do
horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULACAO
FINAL DE A A A A
. MAXIMO DIARIO MAXIMO HORARIO
PLANO MEDIO (CMD): (CMaxD): (CMaxH):
CMD=P-q CMaxD = CMD-K1 CMaxH=(CMaxD/24)-K2
554 hab. 83.100,00 L/dia 99.720 L/dia 6.232 L/h

Neste projeto optaremos pela reservacao Unica para a regidao. O céalculo do volume
de reservagao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservacédo para 1 (um) dia

completo (autonomia de 24 horas):
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Volume de reservacado adotado
CONSUMO DIARIO | VOLUME DE RESERVAGAO (L)

MAXIMO (CMaxD) CALCULADO ADOTADO

99.720,00 L 99.720,00 100.000,00

Reservatério 2 — Bairro S&do Pedro:

Numero de residéncias beneficiadas..........cccccvvveiiieieiiniiieeininiins 100 residéncias
Ano de implantac&o do SIStemMa..........cccceeeveieiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeieains 2025

Fim de operagao do SIStEM@.........uvivieiiiiiiiieeiiiie e 2045

Periodo de alcance do Projeto........cueeeeeieiiiiciiiiiiiiiieiie e 20 anos

Taxa de crescimento populacional (IBGE 2010-2022) .............. 0,554% a.a.

Método geométrico para o calculo da populacéo futura
P=P.e ko )
P (2045) = 450.2,7180.00854(2045-2025)
P (c045) = 502,74 habitantes
100 residéncias
Aproximadamente 4 ou 5 pessoas por residéncia
Populacao total P = 503 hab
Dotacao per capita g de 150 L/hab.dia
Autonomia do reservatorio de 24 horas

Vazbes do projeto

Vazédo Média . . . - " L .
o Vazao Maxima Diaria Vazao Maxima Horaria
Diaria
ia - P omibe didric = Qmédiaxkl o hordria = Gmédiark2
e = max. diaria = (mediax max. noraria = (mediax
Umedia = 5o 200 o ’ l ‘
max.dia, fator 1,2): méax.hora, fator 1,5):
0,873 L/s @ ) (@ )
0,873 X1,2=1,0476 L/s 0,873 X1,5=1,3095 L/s
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Consumo Diario

Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua da regiao ao longo do
horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULACAO
FINAL DE A A A A
! MAXIMO DIARIO | MAXIMO HORARIO
PLANO MEDIO (CMD): (CMaxD): (CMaxH):
CMD=pq CMaxD = CMD-K1 CMaxH=(CMaxD/24)-K2
503 hab. 75.450,00 L/dia 90.540 L/dia 5.653 L/h

Neste projeto optaremos pela reservacao Unica para a regidao. O célculo do volume
de reservacao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservacédo para 1 (um) dia

completo (autonomia de 24 horas):

Volume de reservacgéo adotado
CONSUMO DIARIO | VOLUME DE RESERVAGAO (L)

MAXIMO (CMaxD) CALCULADO ADOTADO

90.540,00 L 90.540,00 100.000,00

Reservatorio 3 — Bairro Carrapichal:

NuUmero de residéncias beneficiadas..........cccccvvriiiiiieiieeeeniniis 120 residéncias
Ano de implantagdo do SiStemMa..........coovvviiiiiiiiiiiiii e 2025

Fim de operacao do SiStema.............cevevvviiiiiiiiiiie e, 2045

Periodo de alcance do projeto.............eeeevveriiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 20 anos

Taxa de crescimento populacional (IBGE 2010-2022) .............. 0,554% a.a.

Método geométrico para o calculo da populacéo futura
P= Pj.e k9 (-12)
P (2045) = 480.2,7180’00554(2045'2025)
P (2045 = 536,25 habitantes
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120 residéncias

Aproximadamente 4 ou 5 pessoas por residéncia

Populacao total P = 537 hab

Dotacao per capita g de 150 L/hab.dia

Vazbes do projeto

Autonomia do reservatério de 24 horas

Vazao Média

Vazao Maxima Diaria

Vazao Maxima Horaria

Diaria
di Pxq Qmés. didria = QmédiaxkL Qméx. horéria = Qmédiaxk?
e = max.diaria = (mediax max. raria = (mediax
Omedia = go00 °
max.dia, fator 1,2): max.hora, fator 1,5):
0,932 L/s @ ) @ )

0,932 X1,2=1,1184 L/s

0,932 X1,5=1,398 L/s

Consumo Diério
Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua da regiao ao longo do

horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULAGAO
FINAL DE i A A A
p MAXIMO DIARIO | MAXIMO HORARIO
PLANO MEDIO (CMD): (CMaxD): (CMaxH):
MD=pq CMaxD = CMD-K1 CMaxH=(CMaxD/24)-K2
537 hab. 80.550,00 L/dia 96.660 L/dia 6.041,25 L/h

Neste projeto optaremos pela reservacgao Unica para a regido. O célculo do volume

de reservagao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservacéo para 1 (um) dia

completo (autonomia de 24 horas):
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Volume de reservacado adotado
CONSUMO DIARIO | VOLUME DE RESERVAGAO (L)

MAXIMO (CMaxD) CALCULADO ADOTADO

96.660,00 L 96.660,00 100.000,00

Reservatério 4 — Bairro Novo:

Numero de residéncias beneficiadas..........cccccvvveiiieieiiniiieeininiins 130 residéncias
Ano de implantac&o do SISteMa........cccceveeeeieeeeieeieeeeeeeeeees 2025

Fim de operagao do SIStEM@.........uvivieiiiiiiiieeiiiie e 2045

Periodo de alcance do Projeto........cueeeeeieiiiiciiiiiiiiiieiie e 20 anos

Taxa de crescimento populacional (IBGE 2010-2022) .............. 0,554% a.a.

Método geométrico para o calculo da populacéo futura
P=P,.e ko t2)
P (2045) = 490.2,7180.00854(2045-2025)
P (c045) = 547,43 habitantes
130 residéncias
Aproximadamente 3 ou 4 pessoas por residéncia
Populacao total P = 548 hab
Dotacao per capita g de 150 L/hab.dia
Autonomia do reservatorio de 24 horas

Vazbes do projeto

Vazédo Média . . . - " L .
o Vazao Maxima Diaria Vazao Maxima Horaria
Diaria
ia - P omibe didric = Qmédiaxkl o hordria = Gmédiark2
e = max. diaria = (mediax max. noraria = (mediax
Umedia = 5o 200 o ’ l ‘
max.dia, fator 1,2): méax.hora, fator 1,5):
0,9514 L/s @ ) (@ )
0,9514 X 1,2=1,14168 L/s 0,9514 X1,5=1,4271L/s
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Consumo Diario

Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua da regiao ao longo do
horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULACAO
FINAL DE A A A A
! MAXIMO DIARIO | MAXIMO HORARIO
PLANO MEDIO (CMD): (CMaxD): (CMaxH):
CMD=pq CMaxD = CMD-K1 CMaxH=(CMaxD/24)-K2
548 hab. 82.200,00 L/dia 98.640 L/dia 6.165 L/h

Neste projeto optaremos pela reservacao Unica para a regidao. O célculo do volume
de reservacao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservacédo para 1 (um) dia

completo (autonomia de 24 horas):

Volume de reservacgéo adotado
CONSUMO DIARIO | VOLUME DE RESERVAGAO (L)

MAXIMO (CMaxD) CALCULADO ADOTADO

98.640,00 L 98.640,00 100.000,00

Reservatdrio 5 — Bairro Picarreira:

NuUmero de residéncias beneficiadas...........ccccovviviiiiiiniiens 120 residéncias
Ano de implantagdo do SIStEMa..........cooeeeiiiiiiiiiiiiiie 2025

Fim de operacao do SiStema.............cevevvviiiiiiiiiiie e, 2045

Periodo de alcance do projeto.............eeevveeriiiiiiiiiieneeeeeeeeeeeeeeeeee, 20 anos

Taxa de crescimento populacional (IBGE 2010-2022) .............. 0,554% a.a.

Método geométrico para o calculo da populacéo futura
P=P,.e ko (t12)
P (2045) = 480.2,7180’00554(2045'2025)
P (2045)= 536,26 habitantes
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120 residéncias

Aproximadamente 3 ou 4 pessoas por residéncia

Populacao total P = 537 hab

Dotacao per capita g de 150 L/hab.dia

Vazbes do projeto

Autonomia do reservatério de 24 horas

Vazao Média

Vazao Maxima Diaria

Vazao Maxima Horaria

Diaria
di Pxq Qmés. didria = QmédiaxkL Qméx. horéria = Qmédiaxk?
e = max.diaria = (mediax max. raria = (mediax
Omedia = go00 °
max.dia, fator 1,2): max.hora, fator 1,5):
0,9322 L/s @ ) @ )

0,9322 X 1,2=1,11864 L/s

0,9322 X1,5=1,3983 L/s

Consumo Diério
Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua da regiao ao longo do

horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULAGAO
FINAL DE i A A A
p MAXIMO DIARIO | MAXIMO HORARIO
PLANO MEDIO (CMD): (CMaxD): (CMaxH):
MD=pq CMaxD = CMD-K1 CMaxH=(CMaxD/24)-K2
537 hab. 80.550,00 L/dia 96.660 L/dia 6.041,25 L/h

Neste projeto optaremos pela reservacgao Unica para a regido. O célculo do volume

de reservagao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservacéo para 1 (um) dia

completo (autonomia de 24 horas):
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Volume de reservacado adotado

CONSUMO DIARIO | VOLUME DE RESERVAGAO (L)

MAXIMO (CMaxD) CALCULADO

ADOTADO

96.660,00 L 96.660,00

100.000,00

Reservatério 6 — Bairro Picarreira:

Numero de residéncias beneficiadas...........ccccvvveveeennnn.
Ano de implantac&o do sistema.........cccceeeveeeeeeeeeeeeenenn,
Fim de operagdo do Sistema..........ceeveeveieeiniiiniiiiiiiiee,
Periodo de alcance do projeto........ccccceveevvcivnviieeennnnnn.

Taxa de crescimento populacional (IBGE 2010-2022) .............. 0,554% a.a.

............... 20 anos

Método geométrico para o calculo da populacéo futura

P= P,.e ko t12)
P (045 = 450.2,7180.00554(2045-2025)
P (c045)= 502,74 habitantes
100 residéncias
Aproximadamente 4 ou 5 pessoas por residéncia
Populacao total P = 503 hab
Dotacao per capita g de 150 L/hab.dia
Autonomia do reservatorio de 24 horas

Vazbes do projeto

Vazédo Média . . . - " L.
o Vazao Maxima Diaria Vazao Maxima Horaria
Diaria
ia - P omibe didric = Qmédiaxk o hordria = Gmédiark2
e = max. diaria = (mediax max. noraria = (fmediax
Umedia = 5o 200 o ’ l ‘
max.dia, fator 1,2): méax.hora, fator 1,5):
0,873 L/s @ ) (@ )
0,873 X1,2=1,0476 L/s 0,873 X1,5=1,3095 L/s
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Consumo Diario

Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua da regiao ao longo do
horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULACAO
FINAL DE A A A A
! MAXIMO DIARIO | MAXIMO HORARIO
PLANO MEDIO (CMD): (CMaxD): (CMaxH):
CMD=pq CMaxD = CMD-K1 CMaxH=(CMaxD/24)-K2
503 hab. 75.450,00 L/dia 90.540 L/dia 5.653 L/h

Neste projeto optaremos pela reservacao Unica para a regidao. O célculo do volume
de reservacao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservacédo para 1 (um) dia

completo (autonomia de 24 horas):

Volume de reservacgéo adotado
CONSUMO DIARIO | VOLUME DE RESERVAGAO (L)

MAXIMO (CMaxD) CALCULADO ADOTADO

90.540,00 L 90.540,00 100.000,00

Reservatdrio 7 — Bairro Nova Conquista:

NuUmero de residéncias beneficiadas..........cccccvvriiiiiieiieeeeniniis 100 residéncias
Ano de implantagdo do SiStemMa..........coovvviiiiiiiiiiiiii e 2025

Fim de operacao do SiStema.............cevevvviiiiiiiiiiie e, 2045

Periodo de alcance do projeto.............eeeevveriiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 20 anos

Taxa de crescimento populacional (IBGE 2010-2022) .............. 0,554% a.a.

Método geométrico para o calculo da populacéo futura
P=P,.e ko (t12)
P (2045) = 490_2’7180,00554(2045-2025)
P (2045 = 547,43 habitantes
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100 residéncias

Aproximadamente 4 ou 5 pessoas por residéncia

Populacao total P = 548 hab

Dotacao per capita g de 150 L/hab.dia

Vazbes do projeto

Autonomia do reservatério de 24 horas

Vazao Média

Vazao Maxima Diaria

Vazao Maxima Horaria

Diaria
di Pxq Qmés. didria = QmédiaxkL Qméx. horéria = Qmédiaxk?
e = max.diaria = (mediax max. raria = (mediax
Omedia = go00 °
max.dia, fator 1,2): max.hora, fator 1,5):
0,9514 L/s @ ) @ )

0,9514 X 1,2 =1,14168 L/s

0,9514 X 1,5=1,42711L/s

Consumo Diério
Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua da regiao ao longo do

horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULAGAO
FINAL DE i A A A
p MAXIMO DIARIO | MAXIMO HORARIO
PLANO MEDIO (CMD): (CMaxD): (CMaxH):
MD=pq CMaxD = CMD-K1 CMaxH=(CMaxD/24)-K2
548 hab. 82.200,00 L/dia 98.640 L/dia 6.165 L/h

Neste projeto optaremos pela reservacgao Unica para a regido. O célculo do volume

de reservagao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservacéo para 1 (um) dia

completo (autonomia de 24 horas):
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Volume de reservacédo adotado

CONSUMO DIARIO
MAXIMO (CMaxD)

VOLUME DE RESERVACAO (L)

CALCULADO

ADOTADO

98.640,00 L

98.640,00

100.000,00

ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO

JOSE ELIOMAR
FERREIRA DE

JESUS

JUNIOR:04587916

366

Assinado digitalmente porJOSE

ELIOMAR FERREIRA DE JESUS

JUNIOR:04587916366

DN: cn=JOSE ELIOMAR FERREIRA DE
JESUS JUNIOR:04587916366 c=BR
0=ICP-Brasil ou=29422374000187

Local:

Data: 2025-06-03 15:14-06:00

Motivo: Eu sou o autor deste documento

José Eliomar Ferreira de Jesus Junior

Engenheiro Civil

REGISTRO NACIONAL: 111672193-7/MA
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